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Abstract 



The device comprises a chamber 1 through which there runs a flow of air and a heat exchanger 
8 mounted so as to pivot in the chamber about a horizontal pin 9 located close to a lower wall 
10 of this chamber. For an intermediate position, the exchanger 8 extends obliquely across the 
lower part of the chamber. The cold air 13 negotiating the passage 12 left free at the upper part 
of the chamber leaves the latter via an upper outlet opening 3 and passes towards ventilators 
located in the dashboard; the heated air 14, having passed through the exchanger, leaves the 
chamber via a l ower o pening 4 and passes towards bottom heating outlets and deicing jets for 



the windscreen. 
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(54) Dispositif d'aeration et de chauffage par air chaud a radiateur pivotant. 



CM 



(57) Le dispositif comprend une chambre 1 parcourue par un 
flux d'air et un echangeur de cheleur 8 monte pivotant dans la 
chambre autour d'un axe horizontal 9 situe au voisinage d une 
paroi inferieure 10 de celle-ci. 

Pour une position interm6diaire, I'echangeur 8 s'etend obli- 
quement en travers de la partie inferieure de la chambre. L'air 
froid 13 franchissant le passage 12 laisse libre a la partie 
superieure de la chambre quitte celle-ci par une ouverture de 
sortie superieure 3 pour aller vers des aerateurs situes a la 
ptanche de bord; l'air rechauffe 14 ayant traverse I'echangeur 
sort de la chambre par une ouverture inferieure 4 pour aller 
vers des bouches de chauffage basses et des buses de 
degivrege du pare-hnsa 




CM 
CO 
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Dispositif d' aer ation et de chauffage par air chaud a radia- 
teur pivotant. 

L« invention concerne un dispositif d' aeration et de chauffa- 
ge par air chaud, notamment pour l'habitacle d'un vehicule 
automobile, comprenant une chambre parcourue par un flux 
d'air de ventilation et/ou de chauffage et un echangeur 
de chaleur monte pivotant autour d'un axe horizontal dans 
la chambre de facon a etre traverse par une fraction du 
flux d'air variable entre 0 et 100% environ. 

On tel dispositif est decrit dans FR-A-2 512 749. II evite 
a la fois d'obliger la totalite du flux d'air a traverser 
1' echangeur de chaleur, quelle que soit la temperature fina- 
le souhaitee, avec* la perte de charge que cela implique, 
e-t de prevoir des Elements de reglage supplementaires pour 
faire varier la fraction du flux d'air traversant* l'4chan- 
geur de chaleur. 

Le but de/1' invention est de perfectionner le dispositif 
connu en lui permettant de remplir en outre une fonction 
de stratification de temperature (bi-level) consistant a 
etablir un gradient de temperature en direction verticale 
dans le flux d'air. Une telle stratification est utile lors- 
qu'on desire envoyer en differents points de l'habitacle 
d'un vehicule automobile de l'air a des temperatures dif- 
f erentes. 
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Un autre but de 1' invention est de reduire encore ou merne 
de supprimer la perte de charge due a la presence de l'echan- 
geur de chaleur lorsque la fraction du flux d'air qui le 
traverse est faible ou nulle . 

5 

Ces resultats sont obtenus selon 1* invention en ce que l'axe 
de pivotement est situe au voisinage d'une paroi inferieure 
de la chambre de telle facon que, lorsque ladite fraction 
est diff^rente de 0 et de 100%, l'echangeur de chaleur s'e- 
10 tende en travers de la partie infdrieure de la chambre en 

laissant un passage libre a la partie superieure de celle-ci. 

Cette disposition est particulierement avantageuse lorsque 
la chambre presente au moins deux sorties d'air decalees 
15 1'une par rapport a 1* autre dans la direction verticale, 

la sortie superieure et la sortie inferieure recevant prefe- 
rentiellement , pour au moins une position intermediaire 
de l'echangeur, respectivement de 1 1 air qui n'a pas traverse" 
celui-ci et de 1 ' air qui a traverse celui-ci. 

20 

Avantageusement, la paroi inferieure de la chambre forme 
une cuvette dans laquelle 1 1 echangeur est loge lorsque ladite . 
fraction du flux qui le traverse est egale a. 0. Dans cette 
position, l'echangeur ne reduit pas la section de passage 
25 du flux d'air dans la chambre et sa presence n'occasionne 
done aucune perte de charge, 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le pivotemetit 
de l'echangeur est couple au f onctionnement d'une vanne 
30 qui commande la circulation d'un fluide de chauffage dans 
celui-ci, , 

L'echangeur peut etre guide" dans son pivotement par deux 
raccords tournants respectivement* d ' entree et de sortie 
35 d'un fluide de chauffage, disposes coaxialement de part 
et d' autre de l'echangeur. L'echangeur peut en outre etre 
entierement support^ par ces raccords. 



BNSDOCIO. <FR 261621 2A1_L> 



2616212 



Selon un mode de construction avantageux, l'un des raccords 
comporte deux elements tubulaires tournant l'un dans 1' autre 
et presentant des ouvertures respectives qui viennent en 
coincidence pour realiser l'ouverture de la vanne mentionnee 
5 plus haut. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1« invention ressor- 
tiront de la description detaillde ci-apres et des dessins 
annexes , dans lesquels : 

10 

les figures 1, 2 et 3 sont des representations partielles 
et schematiques d'un dispositif selon 1' invention, pour 
trois positions differentes de l'echangeur de chaleur; 

15 - la figure 4 est une vue de dessus en coupe longitudinale 
de l'echangeur de chaleur avec ses raccords d 1 entree et 
de sortie et sa vanne de commande; 

la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de 
20 la figure 4. 

Le dispositif illustre aux figures 1 a 3, destine a Ite- 
ration et au chauffage par air chaud de 1'habitacle d'un 
vehicule automobile, comprend une chambre 1 definissant 
25 un passage pour un flux d'air s'ecoulant ici selon une direc- 
tion generale horizontale. L'ecoulement de I'air est provo- 
que par un ventilateur 2, indique ici comme etant un venti- 
lateur radial, disposd en amont de la chambre 1. 

30 A l'extremite aval de la chambre 1 sont prevues deux ouver- 
tures de sortie, & savoir une ouverture sup£rieure 3 s 1 Pen- 
dant approximativement sur la moitie super ieure de la hauteur 
de la chambre, et une ouverture inf^r ieure 4 s'^tendant 
approximativement sur la rooitid inferieure de la hauteur 

35 de la chambre. A 1' ouverture 3 est relive une conduite 5 
amenant I 1 air de la chambre 1 vers des aerateurs situes 
£ la planche de bord. A 1 'ouverture 4 sont relides deux 
conduites 6 et 7 amenant l'air de la chambre 1 vers le pare- 
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brise et vers des bouches de chauffage situees a la partie 
basse de l'habitacle respectivement . 

Un echangeur de chaleur 8 est monte dans la chambre 1 de 
5 facon a pouvoir pivoter autour d'un axe horizontal 9 situ£ 
au voisinage de la paroi inferieure 10 de la chambre. 

Dans la position montree a la figure 1, 1' echangeur 8 s'^tend 
verticalement de la paroi inferieure 10 jusqu'a la paroi 

10 superieure 11 de la chambre. L ' Echangeur occupant dans la 
direction perpendiculaire au plan.de la figure toute la 
largeur du passage defini par la chambre, il constitue done 
une barriere que le flux d'air provenant du ventilateur 
doit traverser pour atteindre les sorties 3 et 4 . Si un 

15 fluide chaud, par exemple du liquide de ref roidissement 
du moteur du vehicule, circule dans 1 * echangeur 8, l'air 
qui traverse ce dernier est r6chauff£ et de l'air chaud, 
a une temperature pratiquement uniforme, parvient aux sor- 
ties 3 et 4 et par suite aux conduites 5/ 6 et 7 . 

20 

Dans la position illustree a la figure 2, 1 'echangeur de 
chaleur 8 s ' etend obliquement a partir de la paroi inferieure 
10 de la chambre et n'atteint pas sa paroi superieure 11, 
laissant subsister un passage libre 12 a la partie superieure 

25 de la chambre. Une fraction du flux d'air produit par le 

ventilateur transite par le passage 12 et n f est pas rechauf- 
fee, tandis que le reste du flux traverse l 1 Echangeur et 
est rechauffe. En raison de la disposition relative des * 
ouvertures de sortie 3 et 4, les filets d'air non r£chau£f€s, 

30 indiqu^s en 13 pair une ligne continue, sortent de la chambre 
1 essentiellement par l'ouverture superieure 3 pour atte.indre 
la conduite 5, tandis que les filets d'air r^chauffds, indi- 
ques en 14 par des lignes interrompues , sortent essentielle- 
ment par l'ouverture 4 pour attei.ndre les conduites 6 et 

35 7. De l r air chaud est ainsi envoys au pare-brise et a la 

partie basse de I'habitacle et de l'air froid aux a^rateurs 
situ^s a la planche de bord. 
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Selon 1' angle exact d 1 inclinaison de I'Schangeur, un melange 
partiel des filets d'air non rechauffes 13 et des filets 
d'air rechauffes 14 se produit en aval de l'echangeur, l'air 
circulant dans la conduite 5 ayant alors une temperature 
5 legerement superieure a celle de 1 1 air entrant dans la cham- 
bre, et celui circulant dans les conduites 6 et 7 ayant 
une temperature legerement inferieure a celle de l'air imme- 
diatement a la sortie de l'echangeur. 

10 Dans la position indiquee a la figure 3, l'echangeur de 

chaleur B est dispose horizontalement le long de la paroi 
inferieure 10 de la chambre. Aucun filet d'air ne le traver- 
se, et de l'air froid arrive aussi bien a l'ouverture de 
sortie inferieure 4 et aux conduites 6 et 7 qu'a l'ouverture 
15 superieure 3 et a la conduite 5. De plus, l'echangeur 8 

est entierement loge dans une cuvette 15 de la paroi inferieu 
re 10, de sorte qu'il ne constitue pas un obstacle a l'ecou- 
lement du flux d'air et ne provoque ni perte de charge, 
ni turbulences. Enfin, une face 16 de l'echangeur etant 
appliquee contre la paroi 10 de la chambre, aucun courant 
d'air parasite ne peut le traverser. 



20 



L'echangeur de chaleur 8 est represents en coupe a la figure 
4, comme vu de dessus dans la position de la figure 3. II 

25 est represent** comme comprenant un faisceau de tubes forme 

de deux tubes 21 et 22 munis d'ailettes 23 et dont les extre- 
mites debouchent dans deux boites a fluide 24 et 25. La 
boite a fluide 24 est sSparee en deux compartiments 26 e.t 
27 par une cloison 28 , tandis que la boite a fluide 25 forme 

30 un compartiment unique 29. Le compartiment 26 de la boite 

a fluide 24 communique avec une tubulure d f entree 30 dirigee 
a 1' oppose du compartiment 27, lequel communique avec une 
tubulure de sortie 31 dirigee a 1'opposS du compartiment 
24. Les tubulures 30 et 31 admettent un meme axe de rSvolu- 

35 tion qui est I'axe 9 de pivotement de l'echangeur. 

En fonctionnement, un fluide chaud penetre dans le comparti- 
ment 24 par la tubulure d' entree 30 et parcourt le tube 
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21 pour atteindre le compartiment 29. De la le fluide par- 
court le tube 22 pour rejoindre le compartiment 27, puis 
sort de l'echangeur par la tubulure de sortie 31. Bien enten- 
du, la structure interne de l'echangeur 8 telle que decrite 
5 n'a aucun caractere limitatif. 

Les tubulures d ' entrde et de sortie 30 et 31 , solidaires 
de l'echangeur de chaleur 8 r peuvent pi voter autour de l'axe 
9 dans deux tubulures fixes 32 et 33 respectivement pour 
10 former des raccords tournants. Un joint d'etancheite 34 
est prevu entre les tubulures coaxiales 30 et 32 , et un 
joint d'etancheite 35 entre les tubulures coaxiales 31 et 
33. 

15 La tubulure d ' entree 30 est fermee par une paroi d ' extremite 
36 a 1* oppose du compartiment 24, et presente une ouverture 
laterale 37. La tubulure 32 est egalement fermee par une 
paroi d* extremite 38 en regard de la paroi 36, et presente 
une ouverture laterale 3 9 communiquant avec un embout 40. 

20 Les ouvertures 37 et 39 sont en regard d 1 un meme point de 
l'axe 9. Un tuyau 41, par exemple du type durite, serre 
sur 1' embout 4 0 au moyen d'un collier, permet 1 ' amenee du 
fluide de chauffage vers l'echangeur 8. De meme, un tuyau 
42 serre sur la tubulure 33 est prevu pour 1' evacuation 

25 du fluide sortant de l'echangeur. 

Dans la position representee aux figures 4 et 5/ qui corres- 
pond a. celle de la figure 3# les ouvertures 37 et 39 des 
tubulures 30. et 32 sont disposes a 90° l'une de l f autre. 

30 La paroi de la tubulure 30 vient done en regard de 1' embout 
40 et obture le passage du fluide vers l'echangeur. Si, 
a partir de cette position, on fait tourner l'echangeur" 
autour de l'axe 9 dans le sens de la fleche F de la figure 
5, pour 1'amener vers la position indiqu^e a la figure 2 

35 puis celle indiquee a la figure 1, 1' ouverture 37 vient 
progressivement en regard de 1' ouverture 39, permettant 
un debit de fluide de plus en plus 6levd. La figure 5 est 
inversee par rapport aux figures 1 a 3. Un pivotement de 
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l'echangeur vers le has de la figure 5 correspond a un pivo- 
tement vers le haut dans la representation selon les figures 

I a 3. 

5 Le raccord tournant d' entree forme ainsi en meme temps une 
vanne de commande du debit de fluide de chauffage. 

Dans le mode de realisation illustre, le debit de fluide 
dans I'echangeur varie d'une fa$on progressive sensiblement 

10 sur la totalite de la course angulaire de I'echangeur, cette 
variation colncidant done avec la variation de la fraction 
du flux d'air traversant l f echangeur. Bien entendu, il peut 
en etre autrement si on le desire. Par exemple, le debit 
de fluide peut rester constant, par exemple maximal, sur 

15 une fraction notable de la course de I'echangeur. 

II va de soi que la vanne de commande du fluide de chauffage 
peut etre placee a la sortie de I'echangeur au lieu de l'etre 
a 1« entree. 
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Revendications . 

1. Dispositif d* aeration et de chauffage par air chaud, 
notamment pour l'habitacle d'un vehicule automobile, corapre- 

5 nant une chambre (1) parcourue par un flux d'air de ventila- 
tion et/ou de chauffage et un 6changeur de chaleur (8) monte 
pivotant autour d'un axe horizontal (5) dans la chambre 
de fagon a etre traverse par une fraction du flux d'air 
variable entre 0 et 100% environ, caracterise en ce que 

10 l'axe de pivotement est situe au voisinage d'une paroi infe- 
rieure (10) de la chambre de telle fagon que, lorsque ladite 
fraction est differente de 0 et de 100%, 1'echangeur de 
chaleur s'etende en travers de la partie inferieure de la 
chambre en laissant un passage libre (12) a la partie sup£- 

15 rieure de celle-ci. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la chambre presente au moins deux sorties d'air (3, 
4) decalees 1 9 une par rapport a 1' autre dans la direction 

20 verticale, la sortie superieure (3) et la sortie infdrieure 
(4) recevant pref erentiellement , pour au moins une position 
intermediaire de 1'echangeur, respectivement de l'air (13) 
qui n'a pas traverse celui-ci et de l'air (14) qui a traver- 
se celui-ci. 

25 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, carac- 
terise en ce que la paroi inferieure* de la chambre forme 
une cuvette (15) dans laquelle l'echangeur est log£ lorsque 
ladite fraction qui le traverse est £gale a 0. 

30 

4 . Dispositif selon 1 1 une des revendications prec^dentes , 
caracterise en ce que l # une (16) des faces de l'dchangeur 
est appliquee contre la paroi inferieure (10) de la chambre 
lorsque ladite fraction est egale* a 0. 

35 

5. Dispositif selon l'une des revendications prec^dentes, 
caracterisd en ce que le pivotement de l'echangeur est cou- 
ple au f onctionnement d'une vanne qui commande la CirCUla- 
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tion d'un fluide de chauffage dans celui-ci. 

6. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que l'echangeur est guide dans son pivote- 

5 went par deux raccords tournants (30, 32; 31, 33) respecti- 
vement d' entree et de sortie d'un fluide de chauffage, dispo- 
ses coaxialement de part et d' autre de l'echangeur. 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 

10 que l'echangeur est entierement supporte par lesdits raccords. 

8. Dispositif selon la revendication 5 et selon l'une des 
revendications 6 et 7 , caracterise en ce que l'un des rac- 
cords comporte deux elements tubulaires (30, 32) tournant 

15 l'un dans 1" autre et presentant des ouvertures respectives 
(37, 39) qui viennent en coincidence pour realiser l'ouver- 
ture de la vanne. 



f 
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